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» Protonlarin ¢ boyutlu
hacimde lokalizasyonu,
puls dizisi sirasinda Ucg
gradyanin uygulanmasini
gerektirir.



MR goruntilerinin olusmasini saglayan protonlarin uzaysal bilgisi
uzaysal frekans ve manyetizasyon fazlari ile belirlenir. Frekans ve
fazlari tanimlamada ise 3 gradyan kullanilir.

Bu gradyanlar :

1. Dilim Secim Gradyani

2. Frekans Kodlama Gradyani

3. Faz Kodlama Gradyani



Gradyan Manyetik Alani
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Cihazi saran bobinler farkli yonlerde manyetik alan olustururlar. Bobinlere esit

mesafede bulunan noktaya ISO merkezi denir. Bo degerinin en homojen oldugu bdlge bu
noktadir.
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»Manyetik alan kuvveti bas bolgesinden ayak bolgesine dogru
farklihk gosterir. ISO merkez alani statik manyetik alana esittir.
Manyetik alanin her bolgede degismesi spinlerin neden farkl

frekanslarda oldugunu daha iyi aciklar.



Dilim Secimi



Dilim Se¢cim Gradyani

Hasta tarayiciya yerlestirildikten sonra yiksek oranda MA
uygulanir ve bir sinyal elde edilir. Bu sinyal genligi zamanla
degisir ve ne kadar manyetik alan uygulandiginin él¢lisini
verir. Onemli olan bu sinyalin viicudun hangi bélgesinden
geldigidir . Gercekte sinyal vicudun tim bdlgesinden gelir ve
dilim secimi gradyani sayesinde vicudun sadece ilgilenilen

bolgesindeki sinyaller secilmis olur.



Dilim Se¢im Gradyani
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Gradyan manyetik alanin varliginda dogru frekansi secerken aslinda yapilan islem dilim
secimidir. GMA varliginda titresen homojen spinlerin frekansi ISO merkezindedir ve yoni
degistirdikce stirekli degisir. incelenen bélge ISO merkezinde degilse hasta ISO merkezine
dogru yer degistirmez.



Dilim Se¢cim Gradyani

Teoride farkl dilim secmenin iki yolu vardir:

(a) Sifir noktasinin bulundugu dilimin pozisyonunu
degistirmek

(b) Istenilen dilimdeki rezonans frekansina karsilik
gelecek sekilde RF merkez frekansini degistirmek
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FREKANS KODLAMA



Frekans Kodlama Gradyani

» Dilim seciminden sonra sinyalin nerden geldigi hala belli degildir.

» Protonlar uyarildiktan sonra RF kapatilir ve sonuc olarak tiim dilimdeki frekans
ayni olur.

» RF kapatildiktan sonra ikinci gradyan acilir ve dilim boyunca manyetik alanin
degismesini saglar.

»Spinler farkh frekanslarda titresmeye baslar ve sonuc olarak elde edilen sinyal
bolge boyunca degisen frekansin bir ortalamasi olarak elde edilir.

»Boylece sinyal hem frekansina hem de ortamina bagli olarak kodlanmis olur. FKG
sayesinde, sinyale yerlestirilmis alan bilgisiyle sinyalin hangi bélgeden geldigine dair
bilgi elde edilir.



Frekans Kodlama Gradyani
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Frekans Kodlama Gradyani

L

e Tum frekans bilgilerini tasiyan sinyal dijital bilgiye cevrilir ve her bir bilgi
cevirici tarafindan bolge bolge ayrilr.

e Sinyal degerleri seri numaralarina bagli tabloya sagdan sola dogru eklenir

* Boylece spinlerin yeri frekanslarina baglh olarak belirlenmis olur.



FAZ KODLAMA



Faz Kodlama Gradyani

Dilim secimi ve frekans kodlama gradyanlari kullanilarak tabloda
sagdan sola dogru yerlestirilen bilgilerin Ust ve alt kisimlarda da elde
edilebilmesi icin tclincl bir gradyanin etkin olmasi gerekir . Bu gradyan
faz kodlama gradyanidir.

Spinlerin ayni ya da farkli frekanslarda titresimi gradyan manyetik
alanin acilmasina baghdir. Farkli frekanslarda titresen spinler GMA
kapatildiginda ayni frekansta titresse bile sahip olduklari faz farki
degismez ,sinyalde sakhdir.



+1 +1

» Sekillerde yatay eksen tarayiciy1 gosterirken dikey eksen gradyanin kuvvetini
gosterir.

» Her bir cizgi farklh gradyan manyetik alan degerlerini temsil etmektedir. Cizgiler
karsilastirildiginda egim acisi arttikca frekanstaki degisimin daha fazla oldugu
gorulur

» 2. sekil ise merkezden uzaklastikca faz degisiminin blylUkligliini gostermektedir.

» Sinyaller hem faz hem frekans farkiyla elde edildikten sonra FT kullanilarak her
bir situnda ayni frekansa farkli faz bilgisi de elde edilir.
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FT bu sinyali, meydana gelen fazdaki farkh oranlarda degisimiyle iliskili bilesenlere
ayiran bir bilgi verir. Bu islem her siitun icin tekrar edilirse sagdan sola frekans
degisimiyle bastan asagiya dogru faz degisimiyle ilgili bilgi vermis olur
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»Yandaki sekil sematik

olarak tek bir MR . , P i
sinyalinden edilen bir %

goruntayud temsil eder.
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